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学科（記述式）試験問題

注　意　事　項

第１次試験地 受験番号 氏　　　　　名

指示があるまで中を開いてはいけません。

途中で退室する場合………本試験種目終了後の問題集の持ち帰りを　　　　希望しない

1．問題は 3 題で、解答時間は 1 時間 20分です。

2．答案用紙の記入について
ア　答案は濃くはっきり書き、書き損じた場合は、解答の内容がはっきり分かるよ
うに訂正してください。また、答案用紙の表側だけで書ききれないときは、「裏
に続く」と書いて裏側を使用してください。

イ　答案用紙は、表紙を除き 6 枚つづり 1冊です。
ウ　答案用紙の表紙の各欄にそれぞれ必要事項を記入してください。  
〔 〕（ ）― ― の欄は〔 H8 〕（2025） 英　語― ― と記入してくださ
い。

エ　答案用紙各枚の右上の（　ページ）欄に上から順にページ数を記入してください。
オ　下記のとおり指定されたページを使って解答してください。

【問題番号】　　　　　　　　（ページ）
【No. 1】　　　　　　　　（1～2）
【No. 2】　　　　　　　　（3～4）
【No. 3】　　　　　　　　（5～6）

カ　答案用紙各枚の左上にある（No.   ）の欄には問題番号を記入してください。
キ　試験の公正を害するおそれがありますので、答案用紙の氏名欄以外に氏名その
他解答と関係のない事項を記載しないでください。

3．この問題集は、本試験種目終了後に持ち帰りができます。

4．本試験種目の途中で退室する場合は、退室時の問題集の持ち帰りはできません
が、希望する方には後ほど渡します。別途試験官の指示に従ってください。なお、
試験時間中に、この問題集を切り取ったり、転記したりしないでください。

5．下欄に受験番号等を記入してください。



1 H8̶2025 学科（記述）英語

【No. 1】 Read the passage below and answer the questions ⑴～⑷ that follow in English.

Science is really a way of looking at the world― REALLY looking― and then coming 

up with explanations for why things are as they are.  An explanation is accepted as a good 

scientific theory if it helps scientists correctly predict how nature will behave in the future.

Ａ , how many thousands of years did humans spend looking up at the night sky 

before they really saw that some of the “stars” （which were really the planets of the solar 

system） were in different positions every night, but were always arranged in a straight 

line across the sky?  It took careful observation （and good record keeping） to begin to see 

the pattern of the planets’ movement across the sky and realize that if the Earth and 

planets were all orbiting the sun （rather than all the objects in the sky orbiting Earth, as 

had been believed）, the movement of the planets could be explained and predicted.  No 

experiment was performed.  No variables were controlled.  The data gathering came way 

before the hypothesis （the idea that Ｂ ）.
Sometimes science happens mostly inside a scientist’s head.  For example, when 

Einstein discovered his Theory of Relativity, he did it by just thinking （and doing a lot of 

math, no doubt） about how nature ought to work if certain conditions were met.  No 

experiments could be done to test his theory because the technology to test them hadn’t 
been invented yet.  Now that we do have some of these technologies, every test that 

anyone has done to test Einstein’s theory has shown it to be correct.

Sometimes, science happens by accident.  Some chemical gets spilled onto a material 

in a workshop or something gets overheated, and a whole new set of chemical properties 

are discovered.  Ｃ  two scientists working on different problems get together for 

lunch, gripe＊1 to each other about how stuck they are, and one says something that 

triggers the other one to suddenly see the answer.

So rather than being a tidy package of knowledge or a methodical＊2 step-by-step 

approach to discovery, science is more like a mystery inviting anyone who is interested to 

become a detective and join in the fun.

＊1 gripe: to complain about something in an annoying way

＊2 methodical:  a methodical way of doing something is careful and uses an ordered system

⑴　What does the passage say is a positive effect of casual conversation between scientists?  

Answer in a sentence of 20 or fewer words.

⑵　Fill in the blank Ａ  with a suitable phrase.

⑶　Fill in the blank Ｂ  with a sentence of 10 or fewer words to give the “idea” details.

⑷　Fill in the blank Ｃ  with a suitable word.

著作権の関係で、掲載できません。



2 H8̶2025 学科（記述）英語

【No. 2】 次の文章を読み、問い⑴～⑸に日本語で答えよ。
The wings of a Morpho butterfly look glistening and blue, and this deep iridescent＊1 

blue is even more dazzling in real life.  Yet they are, according to any sort of chemical 

analysis, completely colorless.  Nothing in them is truly blue.  The mystery of how light 

that is the color of satiny＊2 sky can radiate from translucent＊3 material has puzzled 

scientists since Newton.  ⑴The dilemma is simple: how can something be produced from 

nothing?  As is often the case with science, the answer has been there all along but simply 

took a while to find, as scientists needed powerful microscopes to make the discovery.  

When they at last brought the wings into focus beneath a lens, the lurking＊4 cause of color 

emerged: scales.  The wings were blanketed in millions of scales.

Of course, ⑵this doesn’t seem like an answer at all.  How can translucent scales, even 

quite a lot of them, create color?  There must be some element inside them that exudes＊5 

blue.  As it turns out, it is not the miniature tiles themselves but their configuration that 

matters.

A butterfly’s wings may be covered by two, three, or more layers of scaly＊6 sheets.  The 

layers are stacked and strengthened by microscopic arches and columns like a miniature 

Roman city.  When a ray of light strikes a wing, some of it bounces directly off the top 

level of scales.  Some of it passes through the first layer and bounces off a lower level.

《中　略》
The butterfly wishes to accept every color contained in light from the sun and to 

return to the world only a single, intense blue.  ⑶This is where the stacked city of scales 

on its wings comes in quite handy.  It was built not for Romans but for light waves, which 

are nano-tiny, just a series of photons strung together.  But the intricate structures refuse 

to accommodate all light waves― they were built just for a select wave size, the size that 

looks blue.  Other waves （from pale purple to strong red） are too small or too large to play 

in the jungle gym of levels stretched across the wings.  Constructed specifically to cater to 

one wavelength alone, the Morpho’s wings were destined to flash blue from the womb （or, 

more accurately, the cocoon）.
《中　略》

It is almost impossible to believe that these small fluttering＊7 organisms― full of soft 

material and random variations in size and shape― are invariably able to grow optical 

marvels upon themselves.  ⑷It is even more unbelievable that nature alone produces these 

extremely precise arrays, which are still to this day too complex for humans to manufacture 

using machines.  In a contest of optics between modern science and a butterfly, nature 

would win.

著作権の関係で、掲載できません。



3 H8̶2025 学科（記述）英語

＊1 iridescent: showing many bright colors that seem to change in different lights

＊2 satiny: having or resembling the soft, usually lustrous smoothness of satin

＊3 translucent: allowing light to pass through but not completely clear

＊4 lurking < lurk: to lie hidden

＊5 exude: to display conspicuously or abundantly

＊6 scaly: covered with, composed of, or rich in scale or scales

＊7 fluttering < flutter: to flap the wings rapidly

⑴　下線部⑴の somethingと nothingは、それぞれ何を指しているか、説明せよ。
⑵　下線部⑵の thisは何を指しているか、具体的に書け。
⑶　下線部⑶を和訳せよ。
⑷　下線部⑷を和訳せよ。
⑸　モルフォ蝶の羽はなぜ青く見えるのか。この文章の記述を要約して、100 字以内で説明せよ。

著作権の関係で、掲載できません。



4 H8̶2025 学科（記述）英語

【No. 3】 次の文章を読み、下線部⑴、⑵、⑶を英訳せよ。
The Nobel Prize in Chemistry 2024 is about proteins, life’s ingenious chemical tools.

《中　略》
The diversity of life testifies to proteins’ amazing capacity as chemical tools.  They 

control and drive all the chemical reactions that together are the basis of life.  Proteins 

also function as hormones, signal substances, antibodies＊1 and the building blocks of 

different tissues.

“One of the discoveries being recognised this year concerns the construction of 

spectacular proteins.  The other is about fulfilling a 50-year-old dream: predicting protein 

structures from their amino acid sequences.  Both of these discoveries open up vast 

possibilities,” says Heiner Linke, Chair of the Nobel Committee for Chemistry.

Proteins generally consist of 20 different amino acids, which can be described as life’s 

building blocks.  ⑴2003 年、David Bakerはこれらのアミノ酸を使って、他のどのタンパク質
とも違う新しいタンパク質を設計することに成功した。  Since then, his research group has 

produced one imaginative protein creation after another, including proteins that can be 

used as pharmaceuticals, vaccines, nanomaterials and tiny sensors.

The second discovery concerns the prediction of protein structures.  In proteins, 

amino acids are linked together in long strings that fold up to make a three-dimensional 

structure, which is decisive for the protein’s function.  Since the 1970s, researchers had 

tried to predict protein structures from amino acid sequences, but this was notoriously 

difficult.  However, four years ago, there was a stunning breakthrough.

In 2020, Demis Hassabis and John Jumper presented an AI model called AlphaFold2.  

⑵その助けを借りて、研究者が同定した 2億個のタンパク質のすべての構造を予測することがで
きた。  Since their breakthrough, AlphaFold2 has been used by more than two million 

people from 190 countries.  Among a myriad of scientific applications, researchers can 

now better understand antibiotic resistance and create images of enzymes＊2 that can 

decompose plastic.

Life could not exist without proteins.  ⑶タンパク質の構造を予測し、独自のタンパク質を
設計できるようになったことは、人類にとって最大の利益である。
＊1 antibodies: 抗体
＊2 enzymes: 酵素

著作権の関係で、掲載できません。



H8―2025― 数　　学
学科（記述式）試験問題

注　意　事　項

第１次試験地 受験番号 氏　　　　　名

指示があるまで中を開いてはいけません。

途中で退室する場合………本試験種目終了後の問題集の持ち帰りを　　　　希望しない

1．問題は 3 題で、解答時間は 1 時間 20分です。

2．答案用紙の記入について
ア　答案は濃くはっきり書き、書き損じた場合は、解答の内容がはっきり分かるよ
うに訂正してください。また、答案用紙の表側だけで書ききれないときは、「裏
に続く」と書いて裏側を使用してください。

イ　答案用紙は、表紙を除き 6 枚つづり 1冊です。
ウ　答案用紙の表紙の各欄にそれぞれ必要事項を記入してください。  
〔 〕（ ）― ― の欄は〔 H8 〕（2025） 数　学― ― と記入してくださ
い。

エ　答案用紙各枚の右上の（　ページ）欄に上から順にページ数を記入してください。
オ　下記のとおり指定されたページを使って解答してください。

【問題番号】　　　　　　　　（ページ）
【No. 1】　　　　　　　　（1～2）
【No. 2】　　　　　　　　（3～4）
【No. 3】　　　　　　　　（5～6）

カ　答案用紙各枚の左上にある（No.   ）の欄には問題番号を記入してください。
キ　試験の公正を害するおそれがありますので、答案用紙の氏名欄以外に氏名その
他解答と関係のない事項を記載しないでください。

3．この問題集は、本試験種目終了後に持ち帰りができます。

4．本試験種目の途中で退室する場合は、退室時の問題集の持ち帰りはできません
が、希望する方には後ほど渡します。別途試験官の指示に従ってください。なお、
試験時間中に、この問題集を切り取ったり、転記したりしないでください。

5．下欄に受験番号等を記入してください。



1 H8̶2025 学科（記述）数学

【No． 1】 関数 y f x= ] gの導関数 f xl] gが再び微分可能であるとき、 f xl] gを微分したものを第 2  
次導関数といい、 f xm] gで表す。さらに、 f xm] gが再び微分可能であるとき、 f xm] gを微分したも
のを第 3次導関数といい、 f xn] gで表す。ここで、 tan tang x x h x x2，= =] ] ]g g gとする。以下の
設問に答えよ。
⑴　正接の加法定理を用いて、関数 y g x= ] gを導関数の定義に従って微分せよ。なお、三角関数
の極限に関する公式

x 0"
lim
sin
x
x

1= を用いてよい。

⑵　g
3

4
r
=ld n であることを示せ。また、g

3
r

md nを求めよ。
⑶　h

3 3
8
3

r
r=le o であることを示せ。また、h

3
r

me oを求めよ。
⑷　H x h h h xx x h
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e o を求
めよ。



2 H8̶2025 学科（記述）数学

【No． 2】 定数 a，bはいずれも 2以上 9以下の整数で a1 bであるとする。この下で、各自然数
nに対して次の 3つの条件をすべて満たすような正の整数 An，Bnを考える。
ⅰ　An，Bnはいずれも 10進法で表すと高々 n桁である。すなわち、

01 AnE 10n- 1，　01 BnE 10n- 1
を満たす。
ⅱ　A Bn n

2 2， を 10nで割った余りがそれぞれ An，Bnに等しい。すなわち、x= An，Bnとした
とき、それぞれの xについてある整数mが存在して

x2- x=m・10n

と表せる。
ⅲ　An，Bnを 10で割った余りがそれぞれ a，bである。
ここで、aを整数、bを正の整数とし、

b
a を超えない最大の整数を pとしたとき、aを bで割っ

た余りとは a- bpのことを指す。このとき、以下の設問に答えよ。
⑴　A1，B1 がそれぞれただ一つ存在するような a，bの値の組はただ一通りに定まることを示し、
それらの値を求めよ。
以降、a，bは⑴で求めた組の値に固定するものとする。

⑵　A2，B2 がそれぞれただ一つ存在することを示し、それらの値を求めよ。
⑶　A3 を 100 で割った余りが A2 であることを示し、さらに、A3 の値を求めよ。
⑷　任意の自然数 nに対して Anの値がただ一つ存在することを示せ。



3 H8̶2025 学科（記述）数学

【No． 3】 点Oを中心とする半径 1の球面上に異なる 2点A，Bがあり、同じく点Oを中心と
する半径2の球面上に異なる2点C，Dがある。ここで、 OA OB OC ODa b c d， ， ，= = = =  
とおく。a b c d 0+ + + = が成り立っているとき、以下の設問に答えよ。
⑴　 2本の線分AB，CDが点Oから等しい距離にあることを示せ。
⑵　AC BD= を示せ。
⑶　 4点A，B，C，Dのうちのどの 3点も同一直線上に無いとき、9ABC/9BADを示せ。
⑷　 a b t c ds ・ ・，= = とおくとき、以下の問いに答えよ。
⒜　sと tの間に成り立つ関係式を示し、st平面上に点（s，t）が存在し得る範囲を図示せよ。
⒝　A DB C， それぞれを sのみを用いて表し、取り得る値の範囲を求めよ。
⒞　 4点A，B，C，Dが同一平面上に無いとする。sの値を固定したときの四面体ABCDの
体積の最大値を sのみを用いて表せ。
⒟　⒞の結果について、さらに sの値を動かし、四面体ABCDの体積が最大となる sの値を求
めよ。



H8―2025― 物　　理
学科（記述式）試験問題

注　意　事　項

第１次試験地 受験番号 氏　　　　　名

指示があるまで中を開いてはいけません。

途中で退室する場合………本試験種目終了後の問題集の持ち帰りを　　　　希望しない

1．問題は 3 題で、解答時間は 1 時間 20分です。

2．答案用紙の記入について
ア　答案は濃くはっきり書き、書き損じた場合は、解答の内容がはっきり分かるよ
うに訂正してください。また、答案用紙の表側だけで書ききれないときは、「裏
に続く」と書いて裏側を使用してください。

イ　答案用紙は、表紙を除き 6 枚つづり 1冊です。
ウ　答案用紙の表紙の各欄にそれぞれ必要事項を記入してください。  
〔 〕（ ）― ― の欄は〔 H8 〕（2025） 物　理― ― と記入してくださ
い。

エ　答案用紙各枚の右上の（　ページ）欄に上から順にページ数を記入してください。
オ　下記のとおり指定されたページを使って解答してください。

【問題番号】　　　　　　　　（ページ）
【No. 1】　　　　　　　　（1～2）
【No. 2】　　　　　　　　（3～4）
【No. 3】　　　　　　　　（5～6）

カ　答案用紙各枚の左上にある（No.   ）の欄には問題番号を記入してください。
キ　試験の公正を害するおそれがありますので、答案用紙の氏名欄以外に氏名その
他解答と関係のない事項を記載しないでください。

3．この問題集で単位の明示されていない量については、全て国際単位系（SI）を用い
ることとします。

4．この問題集は、本試験種目終了後に持ち帰りができます。

5．本試験種目の途中で退室する場合は、退室時の問題集の持ち帰りはできません
が、希望する方には後ほど渡します。別途試験官の指示に従ってください。なお、
試験時間中に、この問題集を切り取ったり、転記したりしないでください。

6．下欄に受験番号等を記入してください。



1 H8̶2025 学科（記述）物理

【No. 1】 力学に関する以下のⅠ、Ⅱの設問に答えよ。ただし、答えのみでなく、考え方や計算の
過程も記すこと。また、重力加速度の大きさを gとし、物体の運動に対して空気の抵抗は無視でき
るものとする。
Ⅰ．図Ⅰのように、滑らかで水平な床の上に、滑らかで傾斜角 iの斜面を有する台が固定されて
おり、台のふちである点Aの床からの高さは hである。点Aから斜面に沿った距離が lの位置
に、質量mの小球 Pを静かに置いた。Pは斜面を下降し、点Aから台を離れ、床と衝突して跳
ね返り、その後も Pは床との衝突を繰り返した。Pと床との反発係数を eとして、以下の問い
に答えよ。ただし、Pは転がることなく紙面に平行な面のみで運動するものとし、座標軸は水平
方向右向きを x軸の正の向き、鉛直方向上向きを y軸の正の向きとする。

A

h

小球 P

x

i

l

y

図Ⅰ

⑴　Pが初めて床に衝突する瞬間の Pの速度 v0の大きさ v0 を、g、h、l、iを用いて表せ。

⑵　図Ⅱは、Pが初めて床に衝突して跳ね返った直前及び直後の様子を
表している。v0の方向と鉛直線との成す角度を a0、床と衝突して跳
ね返った直後の Pの速度を v1として、v1の水平成分 v1xと鉛直成分
v1yをそれぞれ、v0、e、a0 のうち必要なものを用いて表せ。

⑶　v1の大きさ v1 を v0、e、a0 を用いて表せ。
⑷　Pが n回目に床から跳ね返った直後の速度を vnとする。vnの水平成分 vnxと鉛直成分 vnyを
それぞれ、v0、e、a0、nのうち必要なものを用いて表せ。
⑸　vnの大きさ vnを、v0、e、a0、nを用いて表せ。

図Ⅱ

v0
v1

a0



2 H8̶2025 学科（記述）物理

Ⅱ．水平な床の上に上面が粗い板を置き、板の一端を床に固定して、板の上に質量がM、底面の
隣り合う 2辺の長さがともに a、高さが 2aの均質な直方体を乗せ、板のもう一端を徐々に上げ
ることを考える。図Ⅲは、板による傾斜角が 0

2
1 1

r
{ {d nのときの様子について、直方体の

側面に平行で重心を通る断面を表すものであり、この図に現れる直方体の断面の各頂点を点B、
C、D、Eとする。直方体と板との間の静止摩擦係数を nとして、以下の問いに答えよ。ただし、
直方体は紙面に平行な方向にのみ運動するものとする。

C

D

a

2a

{

E

B

図Ⅲ

⑴　直方体が板上を滑り始めないための条件式を、n、{を用いて表せ。
⑵　傾斜角 {を徐々に大きくしていき、ある角度 {0 を超えると、直方体は点 Eのまわりを回転
し始めた。tan{0 の値を求めよ。

⑶　傾斜角が {0 を超えるまで、直方体は板上を滑ることがなかったとき、nの満たす条件を求
めよ。
⑷　傾斜角を

4
{

r
= に固定すると、直方体は板上を滑ることなく点 Eのまわりを回転する。こ

れを防ぎ、直方体の底面が全て板に接する状態を保つために、点Bを水平右向きに押す。こ
の押す力の、必要最小限の大きさ Fを、M、gを用いて表せ。ただし、この力によって直方体
が板上を滑ることはないものとする。
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【No. 2】 図Ⅰのように、地点Oに振動数 f0 の音波を発することのできる音源があり、そこから
少し離れたところにある物体の運動の特徴を知るために、物体で反射されて戻ってくる音波をO
で検知するリモート観測を行う。いま、物体 Pが直線 L上を音速 Vより十分に遅い一定の速さ v
で運動しており、そこに到達した音波を周囲の広い角度へと一様に反射すると考える。これに関し
て、以下の問いに答えよ。ただし、答えのみでなく、考え方や計算の過程も記し、答えはできるだ
け簡潔な形で表せ。なお、角度 {が十分に小さいとき、cos{] 1 と近似できる。

LB

i

rB

rA

f0

a

O

P vA

図Ⅰ

まず、Oから発した振動数 f0 の音波を Pで観測することを考える。
⑴　Oで時刻 t= 0 から t= T0 までの短時間、音波を発したところ、Pでは t= TA に音が聞こえ
始め、そのとき Pは地点Aに位置し、OA間の距離は rA であった。その後、Pでは t= TB に
音が聞こえなくなり、そのとき Pは地点Bに位置し、OB間の距離は rB であった。rA と rB を
それぞれ、T0、TA、TB、Vのうち必要なものを用いて表せ。
⑵　Pの進行方向とOAが成す角（+BAO）は iであり、OAとOBが成す角（+AOB）は aであ
るとき、ABをAB間の距離として、 cos cosr rABA Bi a= + と表すことができる。これと⑴
の結果を使って、Pで音波が観測されていた時間 TB- TA を、T0、v、V、iを用いて表せ。な
お、Oで音波を発する時間 T0 が十分に短かったため、aも十分に小さいとして、近似を用いて
よい。
⑶　Oで発した音波は振動数 f0 であったのに対して、Pで観測された音波は振動数 fP であったと
するとき、fP と f0 との関係を、T0、TA、TB を用いて表せ。
⑷　⑴～⑶の結果より、Pで聞こえた音波の振動数 fP を、f0、v、V、iを用いて表せ。
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次に、図Ⅱのように、速さ vで運動する Pにより反射された音波をOで観測することを考える。

LC

i

rC

rA

fP'b

O

P vA

図Ⅱ

⑸　Pで反射された音波がOで最初に観測された時刻を t= TC とする。これを地点Aに位置す
る Pで振動数 fP の音波として最初に聞いた時刻 t= TA から、t= TC までの時間（TC- TA）と、
その時間内に Pが反射した音波の波の数 nP をそれぞれ求め、fP、rA、Vのうち必要なものを用
いて表せ。

⑹　Pにより反射された音波は、Oでは振動数 fP'の音として聞こえた。それが聞こえ始めた時刻
（t= TC）には Pは地点Cにあり、OC間の距離は rC であった。fP'と、Pで観測されていた振
動数 fP との関係を、rA と rC を用いて表せ。
⑺　OAとOCが成す角（+AOC）を bとして、rC を、rA、V、v、i、bのうち必要なものを用い
て表せ。なお、bは十分に小さいものとして、近似を用いてよい。

⑻　⑹と⑺の結果から、Oで観測された音波の振動数 fP'を、fP、V、v、i、bのうち必要なもの
を用いて表せ。

⑼　⑷と⑻の結果から、Oで観測された音波の振動数 fP'を、Oで発した音波の振動数 f0、V、v、
iを用いて表せ。また、物体 Pの速度 vを、f0、fP'、V、iを用いて表せ。
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【No. 3】 図のように、一対の金属平板を極板とする平行板コンデンサーに、起電力 V〔V〕の電池
とスイッチが接続されている。一方の極板Bは固定されているが、もう一方の質量m〔kg〕の極板
Aには、一端を絶縁体壁で固定したばね定数 k〔N/m〕のばねが極板面に垂直に取り付けられてお
り、極板Aは極板Bと平行を保ったまま、導線と常に接触し、摩擦なく、極板に垂直な水平方向
にのみ動くことができる。電池の内部抵抗、導線とコンデンサー及びそれらの接続部の電気抵抗は
無視できるものとする。ばねが自然長のときのコンデンサーの極板間の距離を d〔m〕、コンデン
サーの電気容量を C〔F〕とし、極板の縦と横の長さは極板間の距離に比べて十分に大きく、極板間
の電場（電界）は一様とみなす。最初、スイッチは開いており、極板上に電荷がない状態であった。
以下の問いに、それぞれm、k、d、C、V、xの中から必要なものを用いて答えよ。ただし、答
えのみでなく、考え方や計算の過程も記すこと。また、電磁波の発生は考えない。

極板B極板A
絶縁体壁

ばね

導線

スイッチ 電池

d

極板Aをばねが自然長となる位置で静止させ、スイッチを閉じた。十分に時間が経過した後、
スイッチを閉じたまま極板Aを静かに放すと、極板Aは右向き（極板Bに向かう向き）にゆっくり
と動き始めた。
⑴　極板間の距離が x〔m〕になったときのコンデンサーの電気容量 C1〔F〕と極板Aに蓄えられて
いる電荷の電気量 Q1〔C〕を求めよ。

⑵　⑴のときの極板間の電場 E1〔V/m〕と極板Aにはたらく力 F1〔N〕をそれぞれ求めよ。ただし、
電場と力は右向きを正とし、符号を含めて答えよ。

⑶　極板Aが動き始めるときにコンデンサーに蓄えられていた静電エネルギーを U0〔J〕、極板間
の距離が x〔m〕になったときの静電エネルギーを U1〔J〕とする。コンデンサーの静電エネルギー
の変化量 DU1= U1- U0〔J〕を求めよ。

⑷　その後、極板Aは極板Bに最も近づき、極板間の距離は d
3
2 〔m〕になった。極板間の距離が

dから d
3
2 へ変化する間に電池から供給されたエネルギーW1〔J〕を求めよ。
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再び極板Aをばねが自然長となる位置に戻し静止させ、コンデンサーを最初の帯電していない
状態にしてからスイッチを閉じた。十分に時間が経過した後、今度はスイッチを開き、そのままの
状態で極板Aを静かに放すと、極板Aは右向きにゆっくりと動き始め、単振動をした。
⑸　極板間の距離が x〔m〕になったとき、極板Aに蓄えられている電荷の電気量 Q2〔C〕を求めよ。
⑹　⑸のときの極板間の電場 E2〔V/m〕と極板Aにはたらく力 F2〔N〕をそれぞれ求めよ。ただし、
電場と力は右向きを正とし、符号を含めて答えよ。

⑺　極板Aが動き始めるときにコンデンサーに蓄えられていた静電エネルギーを U0〔J〕、極板間
の距離が x〔m〕になったときの静電エネルギーを U2〔J〕とする。静電エネルギーの変化量
DU2= U2- U0〔J〕を求めよ。

⑻　その後、極板Aは極板Bに最も近づく。そのときの極板間の距離 x2〔m〕を求めよ。
⑼　極板Aが動き始めてから最初に極板Bに最も近づくまでに要する時間 t2〔s〕を求めよ。


